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Przedmiot

Kierunek studidow
Inzynieria biomedyczna
Studia w zakresie (specjalnosg)

Poziom studiow
pierwszego stopnia
Forma studiéw
stacjonarne

Rok/semestr

1/2

Profil studiéw
ogdlnoakademicki

Jezyk oferowanego przedmiotu

Wymagalnosc
obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad

30

Cwiczenia

15

Liczba punktow ECTS
5

Laboratoria
15
Projekty/seminaria

Inne (np. online)

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr hab. inz. Grazyna Sypniewska-Kamiriska

email: grazyna.sypniewska-
kaminska@put.poznan.pl

tel. 61 665 23 29
Instytut Mechaniki Stosowane;j

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

ul. Jana Pawta Il 24, 60-965 Poznan

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
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Wymagania wstepne

Student powinien posiada¢ podstawowg wiedze z matematyki i fizyki na poziomie pierwszego stopnia
studiéw. Powinien takze wykazywaé umiejetnosci rozumienia i interpretowania przekazywanych
wiadomosci, efektywnego samoksztatcenia oraz mie¢ gotowos$é do podjecia wspdtpracy w ramach
zespotu.

Cel przedmiotu
Poznanie podstawowych pojec¢ i praw mechaniki. Ksztatcenie umiejetnosci modelowania uktadéw
mechanicznych oraz rozwigzywania zagadnien dotyczacych ruchu i réwnowagi uktadéw mechanicznych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Student zna i potrafi wyjasni¢ podstawowe pojecia mechaniki technicznej oraz podac tres¢, zapisac
wzorami i szczegdtowo objasni¢ podstawowe prawa mechaniki.

2. Ma uporzadkowang wiedze z mechaniki, ktéra pozwala formutowacd oraz rozwigzywac zagadnienia
statyczne i kinematyczne oraz formutowac zagadnienia dynamiczne uktadéw materialnych.

Umiejetnosci
1. Student potrafi sformutowac i rozwigzac réwnania réwnowagi uktadéw materialnych.

2. Potrafi przeprowadzi¢ analize strukturalng uktadéw wielocztonowych oraz wyznaczy¢ predkosci i
przyspieszenia elementéw tych uktadow.

3. Potrafi napisa¢ dynamiczne rownania ruchu punktu materialnego, sformutowaé warunki poczgtkowe
oraz rozwigzac zagadnienie.

4. Umie formutowaé prawa dotyczgce zmian pedu i momentu pedu swobodnych i nieswobodnych
uktaddw materialnych.

Kompetencje spoteczne
1. Student rozumie znaczenie wiedzy we wspdtczesnym swiecie. Rozumie wynikajgcg z szybkiego
rozwoju wiedzy potrzebe uczenia sie przez cate zycie.

2. Potrafi mysled i dziata¢ w sposéb kreatywny, a praca w grupie stymuluje ponadto rozwdj umiejetnosci
spotecznych.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: egzamin pisemny obejmujgcy zagadnienia praktyczne i teoretyczne. Poszczegolne elementy
egzaminu oceniane sg w skali punktowej, do zdania egzaminu wymagane jest zgromadzenie
przynajmniej 50% catkowitej liczby punktow.

Cwiczenia: sprawdziany, ocena aktywnosci na zajeciach. Za oba elementy przyznawane sg punkty.
Zaliczenie ¢wiczen po przekroczeniu progu 50% catkowitej liczby punktdow.
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Laboratorium: sprawdziany z tematu aktualnych zajeé, ocena samodzielnie rozwigzywanych zadan.
Zaliczenie na ocene pozytywna po uzyskaniu co najmniej 50% catkowitej sumy punktow.

Tresci programowe

Wyktady: Punkt materialny i bryta sztywna. Uktad odniesienia. Podstawowe wiadomosci z rachunku
wektorowego. Wprowadzenie do statyki i dynamiki — modelowanie oddziatywan, sity skupione i ciggte,
moment sity wzgledem punktu, moment sity wzgledem osi. Uktady sit — wektor gtéwny i moment
gtéwny, twierdzenie o zmianie bieguna momentu gtéwnego, parametr uktadu, réwnowazne uktady sit.
Para sit. Redukcja uktadu sit. Przypadki szczegdlne redukcji. Sita wypadkowa. Statyka — aksjomaty statyki,
warunki rownowagi dowolnego uktadu sit, warunki rownowagi uktadu sit rownolegtych, sit zbieznych i
ptaskiego uktadu sit. Podpory i sity reakcji podpér. Prawa tarcia. Uktady bryt zwigzanych. Kinematyka
punktu - kinematyczne réwnania ruchu, tor ruchu, przemieszczenie punktu, predkos¢, przyspieszenie.
Opis ruchu punktu w kartezjaskim uktadzie wspétrzednych. Opis ruchu punktu w walcowym ukfadzie
wspotrzednych. Opis ruchu w naturalnym uktadzie wspétrzednych. Kinematyka bryty sztywnej — wiezy
sztywne, twierdzenie o rzutach predkosci dwdéch punktéw bryty, stopnie swobody, uktad ruchomy i
uktad odniesienia, kinematyczne rownania ruchu bryty, pochodne wersoréw uktadu ruchomego,
predkosé katowa i przyspieszenie katowe bryty, predkosc¢ i przyspieszenie dowolnego punktu bryty. Ruch
postepowy. Ruch obrotowy. Ruch ptaski. Chwilowy srodek obrotu. Dynamika punktu materialnego —
prawa Newtona, proste i odwrotne zagadnienia dynamiki, warunki poczgtkowe i zagadnienia
poczgtkowe dynamiki punktu materialnego. Uktad materialny. Uktady materialne swobodne i
nieswobodne. Ped punktu materialnego, uktadu punktéw i bryty. Moment pedu. Sprowadzenie
momentu pedu do srodka masy. Moment pedu bryty w uktadzie centralnym. Energia kinetyczna ukfadu
materialnego. Twierdzenie Koeniga. Prawa zmiany pedu i momentu pedu dla swobodnego i
nieswobodnego uktadu materialnego. Praca sity. Sity zachowawcze. Energia potencjalna. Prawo zmiany
energii mechanicznej. Zasada zachowania energii mechaniczne;.

Cwiczenia: Geometria mas, momenty statyczne i $rodek masy. Statyka. Réwnania réwnowagi dowolnego
przestrzennego uktadu sit, ptaskiego uktadu sit. Rbwnowaga uktadu bryt zwigzanych. Kinematyka punktu
- analiza ruchu punktu na podstawie znanych kinematycznych réwnan ruchu w kartezjanskim ukfadzie
wspotrzednych. Wyprowadzanie kinematycznych réwnan ruchu wybranych punktéw uktadéw
mechanicznych. Kinematyka ruchu ptaskiego bryty sztywnej i wybranych mechanizméw — wyznaczanie
predkosci i przyspieszen. Dynamika punktu materialnego.

Laboratoria: Wprowadzenie do programu Mathematica. Elementy rachunku wektorowego. Geometria
mas, momenty bezwtadnosci, tensor bezwtadnosci. Twierdzenie Steinera. Macierz obrotu.
Transformacja tensora bezwtadnosci przy obrocie uktadu wspoétrzednych. ROwnowaga przestrzennego
uktadu sit. Kinematyka punktu — analiza ruchu na podstawie kinematycznych réwnan ruchu.
Modelowanie i rozwigzywanie zagadnient odwrotnych dynamiki punktu materialnego.

Metody dydaktyczne
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1. Wyktady: wykfad wspomagany prezentacjami multiumedialnymi, rozwigzywanie zadan na tablicy.
Prezentacje oraz zagadnienia utatwiajgce studentom przygotowanie do egzaminu sa dostepne on-line na
platformie Moodle.

2. Cwiczenia: rozwigzywanie zadan, dyskusja. Na platformie Moodle dostepne s3: rozwigzania zadan z
komentarzami, propozycje zadan do pracy samodzielnej.

3. Cwiczenia laboratoryjne: rozwigzywanie zadan z wykorzystaniem programu Mathematica
umozliwiajgcego prezentacje wynikdw w postaci graficznej oraz animacje ruchu. Dyskusja wynikéw.

Literatura

Podstawowa
1. Z. Osinski, Mechanika ogdélna, PWN.

2. ). Leyko, Mechanika ogdlna t. 1-2, PWN.
3. M. tunc, A. Szaniawski, Zarys mechaniki ogélnej, PWN.
4. Misiak J., Zadania z mechaniki ogélnej, WNT, Warszawa.

Uzupetniajaca
1. J. R. Taylor, Mechanika klasyczna, t. 1 - 2, PWN.

2. W. Szczesniak, Mechanika klasyczna, analityczna i Mathematica w zadaniach i przyktadach
obliczeniowych, OWPW, Warszawa.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 130 5,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 70 3,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 60 2,0

¢wiczen i zajec laboratoryjnych, opracowanie i analiza wynikéw z
zajec laboratoryjnych, przygotowanie do sprawdziandéw oraz do
egzaminu)?

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



